TEMEL KAVRAMLAR

Bu béliimde matematigin en temel kavramlari incelenecektir. Temel matematik bilgilerinin kavranmasi ilerleyen

boliimlerde onemli olacagindan eksiksiz bilinmesi sarttir.

Bu konuda tam sayilarda dort islem iizerinde durulacaktir ve basamak ¢oziimlemeleri yapilacaktir.

Dogal sayilar (N) ={0,1,2,3,....... }

Sayma Sayilar (N +) ={1,2,3,...... .}
Tamsayilar (Z) ={....-3,-2-10,1,2,3,....}
Rasyonel sayilar (Q) ={...-3,- 1 ,0, 1 5.}
2 5
={-3-10,15 7,42}
2 5

Reel Sayilar (R)

TAM SAYILARDA DORT iSLEM

Tam sayilarda dort islem yapilirken, islem 6ncelikle-
rine dikkat edilmelidir.

islem 6nceligi
1. parantez
2. kuvvet (uslii sayi)
3. cgarpma -bélme
4. toplama—gikarma

ORNEK: 3—-2-2 isleminin sonucu kagtir?

Uyari: islem énceligine uyulmayan durumlarda ki
dgrenci hatasini gorelim.

3-2-2
1-2=2 (HATALI)
cOzUMm: 3-2.2 Islemde ¢arpma,
¢ikarmadan
3-4=-1 onceliklidir

ORNEK: 7-2[3-6+(7-9)] igleminin sonucu
nedir?
COzZUM: islemimiz koseli biyiik parantez tek sayi

tek isaret kalincaya dek ¢ozulmelidir, ardindan dig
islemler yapilir.

[3-6+(7-9)]
4

[3-6 : (-2)]
4
[3+3]=6
{

7-2.6|®7-12=5

Kuvvet (Uslii Sayilar)
2°=2.2.2=8

)
(2P= (2)(2) =4

2°)= 22) =4

Negatif tabanh sayilarda; kuvvet tek ise sonu¢ negatif
Kuvvet cift ise sonu¢ pozitif

a’ :> negatif ise a negatif,
Pozitif ise a pozitiftir.

A’=1 A=A 17 =1

ORNEK: —(4-6)* +(~2)-3) isleminin sonucu
kactir?

—(4Ji6)2 +(- 25)(,_ 3)
~(2F +(r6)
a

—(+4) +6
—4+6= 2

ORNEK: a°bh?(0, bc?>0, ac>0 olduguna
gore a, b, cisaretleri nedir?

GOzUM: * Tabani ne olursa olsun kuvveti gift
olan sayilar pozitiftir.

a®b?(0 ifadesi negatif. b? pozitif olacagindan a®
negatif olmalidir ki sonug¢ negatif olsun. Bu nedenle
a’ negatif ise a negatiftir.

ac >0 ifadesi pozitiftir. a nin negatif oldugunu
bulmustuk, demek ki c de negatif olmali ki sonug
pozitif olsun. Yani c negatiftir.

bc? >0 ifadesi pozitifti. c? pozitif oldugu icin b
pozitif olacaktir.

Basamak GC6zumleme
423 = 4.100+2.10+3+1

ABC= A.100+B.10+C.1

ORNEK: iki basamakli bir sayinin rakamlarinin yerle-
ri degigstirilirse bu saylr 45 kugiliyor. Bu sayinin
rakamlari arasindaki fark nedir?

¢OzUM: Sayimiz ab olsun

ab—ba=45
10a+b—(10b+a)=45
10a+b-10b—a=45
9a—9b=45

9(a—b) =45

a-b=5



ORNEK: Ug basamakli rakamlari farkl en biiyiik ift
sayi ile, iki basamakli en kiguk sayinin farki kagtir?

cozum: 986 —(—99)=1085

ORNEK: Rakamlar farkli iki basamakli birbirinden
farkh U¢ pozitif tamsayinin toplami 108 ise bu
sayilardan en blyligu en cok kactir?

COzUM: Ug sayidan en biyiigini istedigi icin
diger iki sayinin en kiclik olmasi lazim, o nedenle
rakamlari farkli iki basamakh birbirinden farkli
pozitif tamsayilari bulahim.

10+12+X =108 X=86
Not: 11 sayisinin rakamlan ayni oldugundan
degerlendirmeye alinmamistir.

ORNEK: a,b eN a-b=36 olduguna gére
a+b toplaminin en_biiyilkk ve en kiiciik degeri
nedir?

COzUM: a+b en biyiik olmasi icin a=36 b=1
degerini verirsek a+b =37 olur

En kiglk deger icin a=6 b=6 degerlerini alabilir.
a+b=12 olur.

UYGULUMA SORULARI

N —4—(-3)+(-2)

5.2 isleminin sonucu kagtir?

2. 8—23—[—4—(—3+2)] isleminin sonucu
kactir?
3. 3(-2)-(-4)-[-(7-9)=(-1)] igleminin

sonucu kagtir?

o (4)2)-3(-2)+6+(-3)

—4+2-(-5+3)

isleminin sonucu

kacgtir?

2
5. (%+50j -(—32) isleminin sonucu kagtir?

6. (—22)+(—3)2 —2-3 igleminin sonucu kagtir?

7. (—2)(—3)—32—[—(4—6)2]2 igsleminin sonucu
kagtir?

8. a°h*(0, 9(0, a-c(0 olduguna gore
C

a, b, c nin sirasiyla isaretleri nedir?

9. abe z a-b=16 olduguna gére a+b
toplaminin en kiiciik degeri nedir?

abab —baba
10. ——— igleminin sonucu kag¢tir?

ab-ba

11. U¢ basamakli bes dogal sayinin her birinin
yuzler basamagi 3 artirilir, onlar basamagr 7
azaltilir, birler basamagi 4 artirilirsa toplamlari
nasil degisir?

CEVAPLAR
y_1 2)-12 3)0 4) o0
4
5 _81 6) -1 7)-19 8) ——+
9) -174 10)101  11.1170 artar



RASYONEL SAYILAR

TEMEL BILGILER

a
E seklinde gosterilen sayi kimesine denir.

32
Sadelestirme : E sayisini sadelestirebiliriz.

Sadelestirme islemi yapilirken pay ve payda da ki
saylyl ayni anda bélen sayi ile bélerek kesri en sade
hale getiririz.

32+4_§
12+4 3

Genisletme: Sadelestirmenin tam dersidir.

32

§ U genigletelim: ﬂ——
39 34 12

Uyari: Pay ve Payda ayni saylyla sadelestirilir veya
genigletilir, ayri sayilarla degil.

Bilesik kesri tam kesre doniistiirme

11
Z bilesik kesrini tam sayill basit kesre

dondstirelim:

11 [4( payda)
-8 | 2(tam)—> 03

3 (pay)

Aligtirma %= ..... — = ... —=...

Tam kesri Bilesik kesre Dénlistiirme

,3 _ 2443 _ 1
4 4

Alistirma 3g =... 2—=.... 1=-=..
3 3

Rasyonel Sayilarda Dért islem

Toplama-Cikarma
2 + 3.5 (HATA)
3 4 7

Rasyonel sayilarda toplama ve cikarma yapilirken
kesirlerin paydalarn esitlendikten sonra orak
paydada paylar toplanir ya da cikarilr.

2,3_8,9 _8+9 17
34 12 12 12 12
4) (3

ORNEK: l+1+£:?
2 3 4

111 6 4 3 13
SIS =E ——t— =
2 3 4 12 12 12 12
6 4

cOzim:

ORNEK: 1+ l =?

1. ¢OZUM: Tam sayilarin paydalari 1 dir.

11 2 1 3

—_—t =4 —=—

12 2 2 2

@)
Toplanir

- — 1 2:1+1 3

2. GOZUM: + = ==

¢ ~ 3 2 2
Carpilir

Alistirma 3—3: ..... z— =.... 1+§:....
3 3 5

Qargma:garpma isleminde Paylar kendi aralarin-
da paydalar kendi aralarinda garpilir, sadelestirme
yapilr.

12
9

12 36

. 1
4.9 36

Uyari: Sayillari carpmadan o6nce sadelestirme
yapilmasi sonuca daha rahat ulasmamizi, buyuk
sayilarla ugrasmamamizi saglar.

ORNEK: —-—-34 isleminin sonucu kagtir?

Aligtirma %gz@




Bdlme:Kesirli sayilarda blme islemi yapilirken 1.
kesir aynen yazilir, 2 kesir ters cevrilir garpilir.

2
3 2 4 26 12
- veya —+——y _——=—_=1
4 737 3471
6

3
Alistirma S - £+£:

i 12 3

10

1

) 1 5.
ORNEK: E—E Isleminin sonucu kagtir?

3

Uyari: Burada 6nemli olan merkez kesir gizgisini
bulmaktir, aksi taktirde yanlig islem yapilmig olur.
Merkez kesir gizgisi = seviyesindeki cizgilerdir.

cOdzim: =-.—-_=-.= :___:g_izgzi
6 6 6 3

ORNEK: ;1 = Igleminin sonucu kagtir?

2+ 11
2_*
ORNEK: —12 isleminin sonucu kagtir?
2- 7
1+—
2
cOzim
1 1
2 2+—
1 T3 2 8
2= A TR
2 __2__ 3383,
oo 1, 1, 2 4 34
1 3 3 3
1+— —
2

ONDALIKLI SAYILAR

a
E bicimindeki rasyonel sayinin payini paydasina

béldigimuizde bu sayinin ondalikli agilimini bulmus
oluruz.

> 25 10 =3,333
2 3

Bir kesirli sayry1 ondalikh hale getirmek i¢in
paydasim 10 nun kuvvetlerine genisleterek de
saglayabiliriz.

2.4 04 323" o375
5 10 8 1000
ORNEK: 1234 sayisini ondalikh hale getirelim.

¢OzUM:  Sayinin pay kismini aynen yaziyoruz.
4

1234,
Sayimizin sag tarafinda sanal virgllimiz varmis
gibi duisunelim, iste bu virgil paydamizdaki sifir
adedi kadar sola kayacaktir

12,34

ORNEK:

1 Y
m:{> 00001, —=)> 000,01 — 0,01

123 22222 5
Alistirma —=. ..... = =
100 100 1000

Ondalikh Sayiyi Kesirli Hale Getirme:

10,12 sayisini kesirli sayiya donusturelim.
Kesrimizin pay bolimine virglli gérmeyecek
sekilde sayl aynen yazilir. Paydasina da virgulin
saginda ki sayl adedi kadar sifir konur ve 6niine 1
yazilir.

1012

100
Alistirma 0,02= % = i

100 100

12,345=...... 0,101=..... 0.0010=......



ONDALIKLI SAYILARDA DORT iSLEM

Toplama — Cikarma:Toplama ve gikarma
yaparken virgulin sagindaki basamak adedi esit
olmalidir. Eper degilse su sekilde duzenlenebilir.

Kural: Bildiginiz gibi tam sayilarda sayilar da raka-
min Onune istediginiz kadar sifir eklerseniz bile
sayinin degeri degismez.

12 > 012C=) 000012

Ondalikl sayilarda ise virgllli sayinin sagina ayni
islemi yapabiliriz.

1,2 == 1,20=)> 1,20000

ORNEK: 1+ 0,2+0,05 isleminin sonucu kactir?

COzUM: Toplama yapabilmemiz igin virgiliin
saginda ki basamak sayisi esit olmalidir. En ¢ok 2
basamakl saylya gore diizenleme yapilacak; (0,25)

1=1,00
0,2=0,20

+ =
1,25

Carpma-BoéIme: Ondalikli sayilarda garpma
bdlme yapmak igin saylyr kesirli hale getirmek
gerekir.

004+03
17

ORNEK: ?

COzUM: Oncelikle pay kismini tek ondalikli sayiya
dondstirelim.

0,04 + 0,3= 0,04 + 0,30 = 0,34 olur.

)
034_ 100 3010 2 _
17 17 100 17 10

10

015 2,4 0,004

ORNEK: —_— ="
003 06 0002
¢cOzUM: 1
1524 4
100,10 1000 _,
3 6 2
100 10 1000
15100 2410 4 1000 . , ., .

100 3 10 6 1000 2

cOZUM: 2

Eger pay ve paydadaki virgiil sonrasi rakam
miktari esitse virglli yokmus gibi goérebiliriz,
bdylece kisa yoldan ¢6zime kavusuruz.

0,15
Mesela => —— sayisinin pay ve paydasindaki
sayllarin virglilden sonraki sayi adedi esittir(2 tane)
O halde virguili yokmus gibi gérirsek sayi

015 15
= ? => 5olur.

003
Ama virgulden sonraki sayl adedi esit degilse
denklestirme yapilir. Mesela,

3
— =>sayisinin pay boéliminde virgilden sonra

rakam yok, payda bdliminde ise bir rakam var, o
nedenle pay boélimindeki sayiyi payda
bélimindeki saylya benzetecegiz.

3 30 30
15 15 15
015 24 0004 ,
003 06 0,002

015 24 0004 15 24 4

e T 2t T 544-2=7
003 06 0002 3 6 2

Bu tir sorularda 2 farkli ¢6zim teknidini de
kullanabilirsiniz.

1234 01234

ORNEK: ik A ?
12,34 1,234
cOzim: 1
1234 1234
10 N 10000 1234 100 = 1234 1000 1

1234 1234 ~ 10 1234 100001234 10
100 1000
cOziMm: 2

1234 . 01234 12340 N 01234 12340 N 01234
1234 1234 1234 12340 1234 1234

Rasyonel Sayilarda Siralama

Birbirinden farkli rasyonel sayilarin arasindaki
siralamalarda (bUyUklUk-kiiglklik.) pay ve payda
bolumlerinde ortak iligkiler aranip onun Uzerinden
karsilastirmalar yapilir, ortaklik yoksa sayilar
genigletilip ortaklik yaratilabilinir.

10+—=10+01=10,1

=10+i=10,1
1



a) Paydalan ayni olan sayilardan, payi biiyiik
olan en buyiuktir.

b) Paylan ayni olan sayilardan paydasi kiguk
olan sayi en biiyiiktiir.

11 11 11 11 11 11
=>">" veya ——>-—>-=
7 8 9 9 8 7
ORNEK: a= 2 , b= 22 c= 202 sayilarini

10 100" 1000
biyukten kiigige dogru siralayiniz?

¢OzUM: Birbirinden farkli 3 kesirli  sayuyi
siralayabilmek icin Uglnde de ortak bir 0Ozellik
bulunmasi gerekir. Bu U ¢ sayinin ne paylari ne de
paydalari esittir. Siralama igin ikisinden birinin
esitlenmesi gerekir. Biz paydalari esitleyelim.

2 22 202
a=— b=— c=—
10 100 1000
(200) (20) Q)
200 220 202

a= b= c=
1000 1000 1000

Genigletilmis halde goériliglu Uzere paydalar esit
olan sayilardan payi en buyik olan b ondan sonra c
ve en kugugu ise a kesirli sayilardir.

Buna gore siralama b>c>a seklinde olacaktir.

17 13
—+ ==X

17
cinsinden degeri nedir?

ORNEK: + e 9 30 ifadesinin x
13 17

COzUM: Sakin paydalar esitlemeyin iginden
¢ikilamaz

blylk sayilarla ugrasiriz. Bu kaliptaki sorularin
¢6zim mantidi her iki tarafi taraf tarafa toplamak ya
da cikarmaktir. Hangisi, isimize yararsa...

17 13
—+ ==X
13 17 —

30
—— =y diyelim 2-1=x+
17 y diy y

26 17

——— =Xty

13 17

13
1=x+y (y tek basina birakilir)

9 30
1-xzy (Y= ———
y (y 13 17)

UYGULAMA SORULARI

1) 23_3£+2 isleminin sonucu kagtir?
3 6 9

2) §+§—i igleminin sonucu kagtir?
2 6 24

3) > isleminin sonucu kagtir?
1+ 1
3_=
2
2
2 3 . -
4) §+Z isleminin sonucu kagtir?
4
5 1- isleminin sonucu kagtir?
-
1-=
6
6) EJrg:E isleminin sonucu kagtir?
3 48

1 1Y1] 1 . -
n || === — isleminin sonucu
HZ 3) 4} 24

kactir?



8) 1+§—1—1+1—l isleminin sonucu
4 2 6 4 6

kacgtir?

9) 3:%—2% isleminin sonucu kagtir?

10) 1- {EJ{E_E_EH isleminin sonucu

2 {2 5 3
kagtir?
11) ﬁ—% isleminin sonucu kagtir?
012 05
12) 0.2 isleminin sonucu
002_02 002 °
0,2 0,02 0,002
kagtir?
1 . -
13) —-(0,06+0,66) isleminin sonucu
0,006

kactir?

14) a= 3 , b=-i , c=—i sayilari
9 11 13
verilmigtir. Buna gore a,b,c, arasindaki buyukliik

siralamasi nasildir?

7 8 9
15) x=— = — z=— sayilan verilmigtir. Buna
) 3 y 9 10 y $

gére x,y,z arasindaki biiylklikk siralamasi
nasildir?

16) E+£=a ise E+% ifadesinin a
29 61 29 61

cinsinden degeri nedir?

17) (1_3.(1_&) ..... [“ﬁ}t‘

x—y=21 ise y=?

CEVAPLAR
5 49 5 17
1) —— 2). — 3) = 4 —
) 18 ) 24 ) 9 ) 6
5 1
5) 6 6)— 7)1 8) =
) )3 ) ) >
9)ﬂ 10)—E 11) 195 12) 2
6 24

13) 120 14)a>b>c  15)c>b>a  16) 3-a

17) -17



DENKLEM COZME

Denklem Kavramlari

Temel matematigin en dnemli bélimi kuskusuz ki
denklemler konusudur. Zaten matematigin temel
aciimi  bilinmeyen fonksiyonlari  belirli  kurallar
icerisinde diizenleyerek siniflandirma, buradan
hareketle bilinmeyeni bulma disiplinidir.  Yani
bilinmeyeni denklem haline getirip sonuca ulagsmak.

Denklem konusu bilinmeden hi¢ bir matematiksel
sorunun Ustesinden gelemeyiz, o ylzden denklem
¢ozimlemelerinin bilmemek matematikte higbir sey
yapamamak demektir. Matematigin  alfabesi
denklem ¢dzimlemesidir, bu konu matematigin en
onemli alt yapisidir, buna goére galisiimall ve konuya
onem verilmelidir.

Bilenen ve Bilinmeyen Kavramlari
En ¢cok karmaganin yasandigi yer bu kavramlardir.

. 2
Bilinen Kavramlar: 1, -6, § , 100...(reel sayilar)

2
Bilinmeyen Kavramlar: x,y,z,t,Za.SX,?y ~4abc, a’

gibi kavramlardir. Bilinmeyen sayilarin 6niinde
bilinen sayminin  bulunmasi onun bilinmeyenlik
Ozelligini kaybettirmez.

$imdi asagdida bir denklem 6rnegini ele alalim.
X+5=8

Gorildagl gibi herhangi bir x sayisinin 5 ile
toplaminin sonucunun 8 ettigi ifade edilmis.

Kural : En ¢ok yapilan hatalardan biriyle baglayalim.
3x+2=11
5x=11 (HATA)

3x kavrami bilinmeyen, 2 sayisi bilinen bir
kavramdir. Denklemlerde bilinenle bilinmeyen
asla toplanip cikartilamaz. Ama c¢arpma ve
bolme iglemi yapilabilinir.

Denklem C6zme

Denklem ¢ézimlemezinde ki amag bilinmeyeni tek
basina birakmaktir. Bilinmeyenin yaninda, altinda
ve ya Ustindeki kavramlar esitliginin diger tarafina
atilir. Esitligin diger tarafina gegen kavram nitelik
degistirir yani ters gider.

ORNEK: 3x -6 =12 ise x hangi degeri alir?

GOzUM: Amacimiz bilinmeyeni (x) tek basina
birakmaktir. x yanindaki 3 ve 6 sayilarini esitligin
sag tarafina atacadiz. Karg! tarafa gecen nitelik
degistirir, ters gider.

Tabii 6ncelik siralamasi 6nemlidir. ilk ©ncelik
toplama ve ¢ikarma islemindedir.

ary
3x-6=12
-6 karg! tarafa ters gecer, goruldigu gibi
¢cikarma isleminin tersi toplama olacaktir.

3x=12+6
3x=18
Simdi de 3 sayisini Obur tarafa atacagiz. x ile 3

arasinda hangi isaret vardir? Carpma islemi. O
zaman carp! 3 karsgiya bolu 3 diye gegecektir.

X =18

_ 18
3

X=6

Yani bilinmeyen sayimiz 6 olacaktir.

ORNEK: : 2 (a+4)=10 ise a hangi degeri
alr?

¢OzUM:: Isleme baslayabilmemiz igin parantezi
dagitmak zorundayiz.

@+4):10

2a+8=10
2a=10-8
2a=2

| N

a=

=N

a=

ORNEK: 3y + 9 = 4y — 5 ifadesinde y hangi degeri
alr?

¢OzUM:: Esitligin her iki tarafinda da bilinmeyen
var ise temel kural bilinenler bir tarafa
bilinmeyenler bir tarafa alinarak islem
yapilacaktir. Kolaylik saglamasi agisindan kuguk
olan bilinmeyen biyuk olanin tarafina gegmelidir.

3y+9=4y-5
%_/

+9+5=4y -3y

14= 1y
4=y
ORNEK: 2t-3(t—-4)=t=3(t+2)

Denkleminde t hangi degeri alir?

¢OzUM:: Karmasik gibi gorinse de basit bir
denklem modeli. Oncelikle engellerden kurtulalim.
Parantez iglemlerini dagitalim.

2t-3(t-4)=t=-3(t+2)
2t-3t+12=t-3t-6

Esitligin her iki tarafinda da ikiser tane bilinmeyen
varsa once kendi aralarinda toplanirlar.

+ 12 -6
6

St+12=-2t-




Simdi bilinmeyenin kiglik olanini blyldk olaninin

yanina bilineninde digerini ters tarafa alalim.

St+12=-2t-6

+12 + 6 = -2t + 5t

18 =3t
18
— =t
3
6=t

Rasyonel Sayilarda Denklemler
a X+—VY.....= IK z seklinde ifade edilen

denklemlere rasyonel ( kesirli ) sayili denklem denir.
Bircok ¢6zum teknigi uygulanabilir ama en temel ve
genel ¢6zimU paydalari esitleme yontemidir. Bitiin
kesirlerin paydasi egitlendikten sonra paydalari artik
g6rmezden gelebiliriz.

ORNEK: §+g =5 ise x kagtir?

¢OzOM:  Biitiin sayilan (tamsayilarda dahil)
paydalarini esitleyelim.

X X b5 2x 3x 30
—_—t—=— = — 4 — =—
3 2 1 6 6 6
2 @) 6

Paydalar esit oldugu igin artik onlarn yok
edebiliriz.
2x+3x =30
5x = 30
30
5
X=6

X

ORNEK: y—%:%(y—Z) ise y kagtir?

¢OzOM:  Paydalari esitleyelim.
y_2_3y-2 6y 4_90y-2
1 3 2 6 6 6
(6) (2) 3)
Paydalar yok edebiliriz.

Y

6y - 4 = 9(y-2)
6y—-4=9y-18
6y-9y=-18+4

-3y =-14

W L

-3 3

iki Bilinmeyenli Denklemler

igerisinde iki tane farkli tiir bilinmeyen bulunmayan
denklemlere denir.

Bu tir denklemleri ¢ozerken yok etme metodunu
kullanacagiz.

ORNEK: 2x+y=11

3x +2y =15
Denklemleri verildigine gore (x,y) ikilisinin ¢ézim
kiimesi nasildir?

COzUM: Yok etme metodunda esas amag
bilinmeyenlerden birini (x veya y) yok ederek
digerini bulmaktir. 2 6nemli kurali vardir.

Yok edilecek bilinmeyenin (x olsun) kat sayilan
esit ve isaretleri ters olmahdir.

+y=11
+2y =15

Her iki denklemde de x in katsayilan farkli. O
yuzden esitlemek zorundayiz, bunun igin genisletme
islemini kullanacagiz.

?/2x+y=11
2/3x+2y=15

Genigletme isleminde butin denklem genigler.

6x+3y=33
6x+4y=30

Katsayilar esitlendi. Simdi de x in isaretlerini ters
hale getirelim. Bunun icin 1 denklemi -1 ile
carpabiliriz. Yeni denklemlerimiz sdyledir.

-6x-3y=-33
6x+4y=30

Denklem istedigimiz hale geldi, x in katsayilari esit
ve isaretleri ters hale geldi. Simdi islemi taraf tarafa
toplayalim.

-6x-3y=-33
+ 6x+4y= 30
0+1y=-3
y=-3

Bilinmeyenlerden birini bulduk. y = -3
Simdi x nasil bulunur, ona gegelim.
Yukarida ki herhangi bir denklemden birini alalim.

2x+y=11

Artik bu denklemde y nin degeri bilindigine gore
sadece x i bulabiliriz.

2x+y=11
2x +(-3) =11
2x-3=11
2x=11+3
2x =14
x=7
Buna gore x, y ikilisinin olugturdugu ¢6zim kiimesi

CK.={xy}={7-3}

Not: Ayri ayrn iki islem yapmaktansa tek iglemde
birinci denklemi - 3 ile de carpabiliriz.



ORNEK: a+4b+7=0

2b-5a+31=0

Denklem sisteminin ¢dzim kiimesi nedir?

COzZUM: Oncelikle bu karisik denklem sistemini
dizenli hale getirelim, bircok matematik sorusu igin
bu teknik o©nemlidir, sorularin direkt ¢6zimine
gecmeden once diizenlemeye gidilirse yabanciymis
gibi gelen soru tanidik hal alir.

a+4b=-7
-5a+2b =-31

a+4b+7=0
2b-5a+31=0

$imdi yok etme metodumuzu kullanabiliriz. Kolayhk
saglamasi acisinda ters isaretli bilinmeyen yok
edilmelidir. Yani a .

5/a+4b=-7
-5a+2b = -31
5a+20b = -35
+ -5a+2b=-31
22b = 66
b =3

ilk denklemde b yerine degerini koyarsak a yi

buluruz. 12

a+4b =-7 => a+ 4(3)=7=> a+12=7=>a=7-12

Uc¢ Bilinmeyenli Denklemler
Ug bilinmeyenli denklemlerde ¢éziime ulasmak igin
3 ayrn denkleme ihtiya¢ duyulur. Genelde bu soru
tiplerinde ¢6zum kimesi istenmez, daha ¢ok yeni bir
denklemin sonucu istenir.

ORNEK: a+b=5
b+c=7
a+tc=8

ifadeleri verildigine gore a+b+c isleminin sonucu
kagtir?

GOzUM: Tek tek bilinmeyenleri bulabiliriz ama bu
uzun zamanimizi alr. Zaten sinavlarda da
ogrencinin zamanini ¢almak i¢in sorulan soru tipidir.
Oncelikle denklemi taraf tarafa toplayalim.

a+b=5
b+c=7
+ a+c=8

2a+2b +2c =20

Bizden istenen a+b+c isleminin sonucuydu, o
zaman her iki tarafi da 2 ye bolersek,
2a+2b+2c 20

2 2
a+b+c =10

10

ORNEK: 1+L=4 olduguna gére x =?
15
L+
1+—
X
¢OzUM: Bu soru tipleri ¢6ziim yontemi

bilinmediginde sikinti yaratacak soru tipleridir.
Burada timdengelim metodunu kullanacagiz.

1 =4

1 ile hangi sayiy! toplarsak 4 eder. Cevap =3

12 _3

12 yi hangi sayiya bolersek 3 eder. Cevap = 4

1'4
1 ile hangi sayiy! toplarsak 4 eder. Cevap = 3

15

15 i hangi sayiya bolersek 3 yapar Cevap =5

{95

1 ile hangi sayiy! toplarsak 5 eder. Cevap =4

=4

< |

8 i hangi sayiya bélersek 4 eder. Cevap = 2



UYGULAMA SORULARI

k
1. E+3:6 ise k sayisi kagtir?

2. 3(m+2) —=5=m + 2 (m-5) igleminde m hangi
sayidir?

a_2a_-a-3
4 3 6
sayisinin degeri kagtir.

denklemindeki a

4, D370y ise b kagtir?

2 3
s 3 4 _z-1

z 5 A

X+3 Xx—-2 2
6 —————=—isleminde x hangi degeri

3 > 5 $ g g
alir?
7. k+m=3
3k—4m =2

Denklemi verildigine gére k —m degeri kactir?

Denklem sisteminde (@,b) ikilisinin ¢6ziim
kimesi nedir?
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9. k-2p=12
p-2m =10
m+n=8

ise k-3p+3m+n ifadesinin degeri kagtir?

10. 3+1—03 =8 ise x kagtir?
1+
1+gz
X
1+X
1+ 2
11. 1+T3 =2 igleminde y hangi degeri
alir?
12) X-y=28
y-z=4
Xz=2
Olduguna gére (X+Y)-z isleminin sonucu
kactir?
13. a+£:4
b
b+—=6

a
Verildigine gore E orani kagtir?

CEVAPLAR
1) 6 2)¢ 3)2 46
48
5)5 6) = 71 8) {24}
9) 10 10) 5 11) 10 12) 8
2
13) 3



BOLME, BOLUNEBILME ve OBEB-OKEK

BOLME

A, B, C, K birer dogal sayi ve B # 0 olmak uzere,

A}E
c
K

bdlme isleminde,
* A ya béliinen, B ye bélen, C ye bolim, K ya kalan
denir.

*A=B.C+Kdr.
« Kalan, bolenden kiigiiktiir. (K < B)

* Kalan, bélimden (C den) kiglk ise, bolen (B) ile
bélimin (C) yeri degistirilebilir. Bu durumda K ile A
degismez.

*« K=0ise, A sayisi B ile tam bdélinebiliyor denir.

ORNEK:

bolindiginde sonug kag olur?

12312312 sayisi 123 sayisina

¢OzOM: 121212 3] 12
- 12J. 101010
' AN A
7
0@2_,,' ;o
L2 .
- 1 2 //I ,I
o).~ ./
- /
- 12 e
7/
e
o)
ORNEK:

A |18
- |n

n2

Yukaridaki bolme islemine gére A  sayisinin

alabilecegi en bluiyiik deger kactir?

(}(")ZUM: A=18-n+n2

A sayisinin en buytk degeri alabilmesi igin n

sayisina en buyuk degeri vermeliyiz.

Ancak unutulmamasi gereken 6zellik, kalanin

bdlenden kii¢lk olma kosuludur.

12

n?(18 => 18 den kiigiik olan en bilyiik tam kare
sayl 16 dir.

n>=16 ise n=4 olur.

A=18-n+n? => A=18-4+4%2=72+16=88

Boliinebilme Kurallari

2 ile Boliinebilme

Birler basamagindaki rakami ¢ift olan sayilar 2 ile
tam bolUndr.

Tek sayilarin 2 ile bolimuinden kalan 1 dir.

3 ile Boliinebilme

Rakamlarinin sayisal degerleri toplami 3 Un kati

olan sayilar 3 ile tam bolindir.

Bir sayinin 3 ile béliminden kalan, rakamlarinin

toplaminin 3 ile boélimunden kalana esittir.

ORNEK: 23A (¢ basamakli sayisi 3 e tam

béliunebildigine gore A sayisi hangi degerleri alir?

¢cOzim: 2+3+A =>5+A

5+A=6 veya 5+f:9 veya 5+A=12 olmaldir.

|

A=1 A=4 A=7

ORNEK: Rakamlari birbirinden ve sifirdan farkli, tc

basamakli ve ucge bdliminden kalan 2 olan en

kiiciik dogal sayi kagtir?

¢0OzUM: Bu tiir sorularda kalan yokmus gibi islem

diizenlenir, ardindan kalan eklenir.

Once vyukaridaki kosullara uygun 3 e tam
bélinebilen sayiyi bulalim.
Rakamlari  birbirinden ve sifirdan farkli, Ug¢

basamakli en kugik dogal sayr 123 tir. Bu sayi
ayrica 3 e tam boélinebilmektedir. Kalanin 2 olmasi

icin saylya 2 eklersek sonuca ulasabiliriz.

123 + 2 =125 bulunur.




4 ile Béliinebilme

Bir sayinin onlar basamagindaki rakam ile birler
basamagindaki rakamin (son iki basamak) belirttigi

sayl, 4 Un kati olan sayilar 4 ile tam bolUnur.

... abc sayisinin 4 ile béliminden kalan bc nin (son

iki basamak) 4 ile bélimunden kalana esittir.

5 lle Boéliinebilme

Birler basamagindaki rakam 0 veya 5 olan sayilar 5

ile tam bolunur.

Bir sayinin 5 ile béluminden kalan, o sayinin birler
basamagindaki rakamin 5 ile bélimiinden kalana
esittir.

ORNEK:
bélimuinden kalan 3 ise X hangi degerleri alir?

23X U¢ basamakli sayisinin 5 ile

cOzim:

sayinin

Bir sayinin 5 ile béluminden kalan, o

birler basamagindaki rakamin 5 ile

bélimuinden kalana esittir.

23X sayisinin birler basamagindaki sayinin 5 ile
bdéliminden kalan 3 ise X sayisi alacagi degerler,

3 ve 8 olacaktir.

8 ile Boliinebilme

Yuzler basamagindaki, onlar basamagindaki ve
birler basamagindaki rakamlarin (son ¢ rakamin)

belirttigi sayi 8 in kati olan sayilar 8 ile tam bolindar.

3000, 3432, 65104 sayilari 8 ile tam bolun(r.

9 ile Boliinebilme

Rakamlarinin toplami 9 un kati olan sayilar 9 ile tam

bolindr.

Bir sayinin 9 ile bdéliminden kalan, o sayinin
rakamlarinin toplaminin 9 ile boéliminden kalana

esittir.

ORNEK: 123456 sayisinin 9 ile béliimiinden kalan
kagtir?
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cOzim: 1+2+3+4+5+6
21
2+1

3 bulunur.

10 ile Boliinebilme

Birler basamagindaki rakami 0 (sifir) olan sayilar 10
ile tam bolunebilir. Bir sayinin birler basamagindaki

rakam o sayinin 10 ile béliminden kalandir.

ORNEK: 9510542 yedi basamakli sayisinin;

a) 3ile bolimunden kalan kagtir?
b) 4 ile béliminden kalan kagtir?
c) 5 ile béliminden kalan kagtir?
d) 8 ile béluminden kalan kagtir?
e) 9 ile béliminden kalan kagtir?

f) 10 ile béliminden kalan kagtir?

cOzum:

a) 9+5+1+0+5+4+2=26.
26/3 kalan 2 olur.

b) 42/4 kalan 2 olur.

c) Birler basamagindaki sayi 2 oldudu icin kalan 2
dir.

d) 542/8 isleminde kalan 6 olur.
e) 9+5+1+0+5+4+2=26 2+6=8
bulunur. f)

Birler basamagindaki sayi 2 oldugu i¢in kalan 2 dir.

Buyiik Sayilarda Boliinebilme

Her sayinin tek tek bolinebilme kurallarini bileme-

yiz, bu sorunu c¢o6zebilmek adina gsdOyle bir

formulizasyon bulunmustur.

Kural: Istenilen sayinin aralarinda asal garpanlarin

bularak ¢6ziim saglanir.

Aralarinda Asal Sayilar

Normalde asal olmayip, kendi aralarinda ortak béleni
olmayan sayilara denir.

8 ile 15 asal olmayan iki sayidw ama bu sayilar
aralarinda asal saylardw  ¢iinkii ikisinin de 1 den
baska ortak boleni yoktur.




15 sayisinin boliinebilme kuralini bulalim.

15 sayisinin aralarinda asal ¢arpanlari => 3 ve 5 tir.
Yani bir sayinin 15 e bdlUnebilmesi i¢in hem 3 e
hem de 5 e tam olarak bélinmesi gerekmektedir.

ORNEK: Ug basamakli 4AB sayisi 15 e tam
bélinebildigine gére A hangi degerleri alir?

cOzum:

4AB sayisi hem 3 hem de 5 e tam bdlinmelidir. Bu
tir durumlarda oncelik birler basmagina ilgilendiren
kuraldadir. O nedenle ilk 5 ile ya da 2 ile
bdllinebilme kurallarini sormamiz gerekmektedir.

Sayinin 5 ile tam béllinebilmesi icin birler basamagi
0 ya da 5 olmalidir.

4A0 veya 4A5

Simdi de 3 ile bolinebilme kuralini bulalim.
Sayilarin rakamlarinin degerinin toplami 3 veya 3 in
kati olmalidir.

4+A=6 A=2
4A0 |:> 4+A=9 A=5
4+A=12 A=8
4+A+5=9 A=0
4+5+A=12 A=3
4A5 |:>4+5+A=15 A=6
4+5+A=18 A=9

A sayisi yukarida ki degerleri alir.

ORNEK: AAB (¢ basamakli sayisinin 45 ile
bdéliminden kalan 2 ise A’'nin alabilecegi en biiyiik

deger kacgtir?

GOzUM: 45 sayisinin aralarinda asal c¢arpanlari 9
ve 5 dir. Yani AAB sayisi hem 5 e hem de 9 a tam

bolinmelidir ardindan 2 kalan eklenecektir.

Once AAB sayisi 5 e tam béliinebilmesi i¢in B ‘nin

alacagi degerler, 0 ve 5 dir.

Yani sayillarimiz AAO ve AAG dir.
Simdi

kosullarini arayalim.

de bu saylarin 9 a tam bdlinmesinin
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A+A+0=9 A =4,5 (rakam degil)
A+A+0=18 A=9
A+A+0=27 A= 13,5 (rakam degil)
A+A+5 =9 A=2
A+A+5=18 A= 4,5 (rakam degil)
A+A+5=27 A=11 (rakam degil)

O halde sayimizin alabileceg@i degerler 990 ve 225
dir. Bu saylya 2 ekledigimizde istedigimiz sayilara
ulasmis oluruz.

992 ve 227

Buna gore A nin alabilecedi en blylk deger 9
olacaktir.

ORNEK: 10 ile 60 arasinda 10 ile béliinebilen kac
tam sayi vardir?

¢OzUM: 10 ile 60 arasindaki sayilar soruldugu igin
10 ve 60 dahil degildir.

10 ile 60 arasinda olup da 10 a bdélinebilen sayilari
rahatca bulabiliriz. Bunlar 20, 30, 40 ve 50 dir. Yani
cevap 4 tane sayidir.

Bu kadar basit araliklar sorulmayacagi icin bu
kalplarin basit bir formili vardir.

10, 20,....... 40, 50, 60

ilk uctaki ilk katsayl (20) ile, son ugtaki son
katsayinin(50) farkinin alip, istenilen sayiya 1
ekledigimizde sonuca ulasilir.

10, 20,....... 40, 50, 60

Son.Katsay: — I/k.Katsay: 1
Bolen

Formiil:

50-20
10

+1=4

ORNEK: 25 ile 286 arasinda 5 e bolinebilen kag
tane tamsayi vardir?

¢OzUM: 25 den sonra gelen 5 in katiyla, 286 dan
once gelen 5 in katini bulalim.
25,30,35 i, 280, 285, 286
285
Y= 855 30 152



Asal Bolenler

Bir sayinin birden ¢ok bdleni vardir. Bu bdlenlerin
icerisinde asal olanlar ve asal olmayan tam bélenler
bulunur. Asal bélenler 2 ,3,5,7 gibi sayilardir.

$imdi bir saylyi asal bélenlerine ayirmayi bulacagiz.

72 sayisini asal bélenlerine ayirahm.

I:> 72=2%.3?

72
36

18
9

3
1

ww N NN

12 sayisinin kag tane pozitif béleni vardir?

Bu sayiyi bélen tam sayilar 1, 2, 3, 4, 6, 12 dir. Yani
6 tane pozitif (dogal sayi) bdleni vardir. Bir o
kadarda negatif sayi béleni vardir. iglerinde 2 ve 3
asal bolenleridir.

Tabii her sayinin pozitif bdlenlerinin sayisini bu
kadar rahat bulamayiz, isimiz buylk sayilarda
zorlasir. Bunun igin basit bir formil bulunmaktadir.

Formiil:A sayisinin
(PBS);

pozitif bdlenlerinin  sayisi

PBS = (x+1).(y+1).(z+1).... seklinde bulunur.
12=2%.3! => PBS = (2+1).(1+1)=3.2=6 bulunur.

ORNEK: 72 sayisinin;
a) Kag tane pozitif tam sayi
vardir?
b) Kag tane tam sayi boéleni vardir?
¢c) Kag tane asal olmayan tamsayi béleni
vardir?

boleni

COzUM: 72 sayisinin asal cgarpanlarina ayrilmis
halini yukarida bulmustuk.
72=2%.3°

a) PBS= (3+1)(2+1)=4.3=12 tane pozitif bdleni
vardir.

b) 12 tane pozitif bdleni varsa 12 tane de negatif
boleni vardir. Toplamda 24 tane tam sayi bdleni
vardir.

¢) Asal olan bélenleri 2 ve 3 tir. Bu nedenle asal
olmayan bélenlerin sayisi;

24 — 2 = 22 tanedir

180
X="—
y

ORNEK: x,y€N olduguna gére y

kac tane deger alir?

COzUM: x ve y dogal sayiymis yani pozitif
sayilarmis. Soru bizden 180 ni ka¢ tane tam sayi ile
bdlersek sonu¢ tamsayi olur demektedir. Yani 180
nin kag tane pozitif boleni vardir?

180=2°3%5"
PBS= (2+1)(2+1)(1+1)=3-3-2=18
y dogal sayisi 18 tane dogal sayi degeri alir.
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ORNEK: 90-x=y°
Buna gére x+Yy
deger kactir?

ifadesi verilmistir.
toplaminin alabilecegi en az

COZUM: Bu kalip sorularin sézel ifadesi 90 sayisini
en az hangi saylyla carparsak bir sayinin kipune
ulagiriz. Bunun i¢in 90 sayisini asal carpanlarina
ayirip eksik kalan yanini tamamlayacagiz.

90-x=y*
2'3%5 x =y => X sayisini bulmak igin
bitun sayilar tglncu kuvvetlerine tamamlamaliyiz.
2'3%5'x =y
%%liz (kuvvetlerin toplami 3 olacak)
\AA/
4-3-25=300

X sayisinin alabilecegi en kiiglik deger 300 diir.
Simdi y sayisini bulalim.
Sayimizin tamamlanmis hali;

28335° = y3 =30° =y® = y=30
Buna gore;
X +y =300 + 30 =330

OBEB-OKEK

Birden fazla sayinin ortak bdlenleri ve katsayilari
arasinda ki iligkiyi irdeleyecegiz.

12 ve 16 sayisinin ayri ayrn katlarini ve de
boélenlerini bulahm.
96 128
84 112
72 96
60 80
48 64
36 48
24 32
12 : 16
6 8
4 4
3 2
2 1
1

OBEB: A¢imli her iki sayininda Ortak Boélenlerin En
Bayuagudur. Her iki sayininda ortak bélenleri
gosterildigi gibi 4, 2,1 dir. En blyigl 4 tir. Buna
gore;

OBEB( 12, 16) = 4

OKEK: Her iki sayinin Ortak Katlarinin En
Klglguni ifade eder. Her iki sayininda ortak katlar
48 , 96 ,...... sonsuza kadar devam eder. Ortak
Katlarinin En Kugugl ise 48 dir. Buna gore;

OKEK(12,16) =48

Tabi ki her sayinin OBEB ve OKEK ini bu uzun
yolla bulamayiz, daha pratik bir yontem asagidaki
gibidir.



Her iki sayinin ayni anda asal ¢arpanlarina béleriz.
Bu durumlarda istisnalar diginda ilk yapacadimiz
islem OBEB i bulmak olacaktir. Ardindan OKEK e
devam edilir.

12,16| 2 Her iki sayida ayni anda bdlinene

6, 8|2 kadar isleme devam edilir. Ortak

3,4 bdlen kalmamigsa islem biter.
OBEB (12,16)=2x2=4

12,16 2  OBEB islemi bittikten sonra artik

6, 8|2 sayilan tek tek bélenlerine ayiracagiz.

3, 4|3

1 42

1 22 OKEK(12,16)=2x2x2x2x3=48

1 1

Kural: iki sayinin garpimi, o sayllarin OBEB ve
OKEK inin garpimina esittir.

A X B =OBEB (A,B)x OKEK(A, B)

12x16=48x4
192 =192

ORNEK: 54 ve A sayisinin OBEB i 6, OKEK i 216
ise A sayisi kacgtir?

COzUM: A x B =O0BEB (AB)x OKEK(A,B)

54 xA=6x216
A=24

ORNEK: 6, 9, 12 sayilarinin OBEB ve OKEK ini
bulunuz?

cOzim:

OKEK

OBEB(6, 9,12)= 3
OKEK(6, 9,12)=3%-2° =9x 4 =36

ORNEK: Faruk elindeki bilyeleri ayri ayri igerli,
dorderli ve beserli saydidinda hep iki bilye
artmaktadir. Buna goére Faruk'un elinde en az kag
bilye vardir?

GOzUM: Devamli 2 bilye fazla geldigine gére o
bilyeler olmasaydi bilyeler hem Ugerli, hem dorderli
ve hem de beserli sayildiginda artik bilye
olmayacakti. Yani bilyelerin sayisi 3, 4 ve 5 in ortak
kati olacakti. Bu sayiyi da 3, 4, 5 in OKEK i
alinarak bulabiliriz.

OKEK(3, 4, 5) = 60 bulunur.
Her seferinde 2 bilye arttigina goére bu sayiya 2
ekleyerek sonuca ulasiriz.

60 + 2 = 62 tane bilyesi vardir.

16

Bu sorunun sayisal olarak ifadesi séyledir.

A=3a+2=4b+2=5¢c+2

ORNEK: 12 ile béliminden kalan 6, 16 ile
béliminden kalan 10 olan en kiigiik dogal sayi
kagtir?
cOzim: A=12a+6=16b + 10

Yukaridaki soruda oldugu gibi bu soruda da sayilar

rastgele secilmemigtir. Her iki durumda da bir
ortaklik mevzubahistir.

Bir 6nceki soruda her t¢ durum igin 2 fazlalik vardi
ortak olarak, bu soruda da dikkat edersek sayimiz
eger 6 daha fazla olsaydi 12 ye de 16 ya da tam
bélinebilecekti. Yani sayimiz 6 eksik olmasaydi 12
ve 16 nin ortak kati olacakti.

OKEK (12, 16) = 48
48 -6 =42

ORNEK: Uc¢ hemsire sirasiyla 4, 8, 10 giinde bir
gece ndbetine kalmaktadir. ilk ndébetlerine birlikte
baslayan (¢ hemsire tekrar kag giin sonra birlikte
nobet tutarlar?

¢OzUM: ik gin birlikte nobet tuttuklarina goére
yeniden nobetlerinin ¢akigsmalari igin G¢lndn de
ndbet periyotlarinin ortaklagtigi gtin 6nemlidir.

Yani 4, 8 ve 10 un ortak kati bulunmalidir.

OKEK (4,8,10) =40

Yani 40 giin sonra tekrar birlikte ndbet tutacaklardir.

ORNEK: Boyutlari 60 m ve 48 m olan bir konferans
salonunun zemini esit blyUklikte olan kare
fayanslarla désenecektir. Buna gore en az kag tane
fayans gerekmektedir?

GOzZUM: Bu kaliptaki sorularda égrencinin kafasini
karistiran nokta nerde OBEB nerde OKEK
alinacagidir.

Cok basit bir mantikla agiklarsak,

Egder soruda butini parcalama veya kuglltme
islemi varsa OBEB, eger parcayi butlnlestirme
veya buyultme islemi varsa OKEK alinir.

Bu oOrnekte oldugu gibi konferans salonunu kiguk
fayanslarla déseme iglemi parcalama islemidir. Yani
OBEB alinacaktir.

60, 48| 2
30, 24| 2
15, 12| 3

OBEB (60, 48)=12m
Kare fayansin kenar
uzunlugudur.

islem sonunda kalan sayilari garparsak sonuca
ulasinz.
5x4=20

en az 20 tane fayans gerekmektedir.



ORNEK: Boyutlari 2 cm, 4 cm ve 5 cm olan kibrit
kutularindan en az kag tane kullanirsak igi dolu bir
kiip kutu elde ederiz?

¢OzUM: Bu ornekle ise kiigiik kibrit kutularindan
blylk kup kutu elde ediliyor. Yani butinleme iglemi
yapiliyor. O nedenle OBEB alinacaktir.

2,4,5(2
1,2,5|2
1,1,5|5
1,11

OKEK (2, 4,5)=2x2x5 =20

Sonugta olusturacagimiz kip kutunun bir kenar
uzantisi 20 cm olacaktir.

20 cm ayritlara kagar tane kibrit kutusunun
yerlesebilecegini bulmak icin, kiip kutunun ayritini
kibritin ayritlarina bélmemiz gerekecektir.

————— =10-5-4=200tane kibrit kutusu

gerekmektedir.

Neden ¢arpma islemi yapildi?

Her soruda ¢arpma islemi yapilacaktir diye bir kural
yoktur. Sorularin kékine bakildiginda;

ilk soruda uzunluklari verilen
fayanslarla  doldurulacadr igin
uygulanmistir.

ikinci soruda tig ayriti verilen kutulardan kare kiip
elde edilecegi icin kipin hacim formald
uygulanmistir.

zemininin  igi
alan  formuli

ORNEK: Kenar uzunluklari 72 m ve 60 m olan
dikdértgen seklindeki tarlanin  gevresine ve
koselerine esit araliklarla agac dikilecektir. Buna
gore en az kag agag gerekir?

¢OzUM: Bu soruda pargalama islemi vardir. O
nedenle OBEB alinacaktir.

Ayrica burada bizden tarlanin etrafina yani
cevresine aga¢ dikmemiz istendigi icin cevre
formlli uygulanacaktir. Eger tarlanin igine dikim
islemi istenseydi alan formult uygulanacakti.

72,60|2
36,30|2
18,153
6, 5

OBEB (72, 60) = 12

Agaglar arasindaki mesafe en ¢ok 12 metre
olacaktir.

islem sonunda kalan sayilardan gevre formiilii
uygularsak.

Dik.Dort. Cevresi= 2 (x+y)=2(5+6)=22

Bu tarlaya en uzak esit araliklarla ve koselerde
bulunmak lizere en az 22 tane agag dikilebilir.
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UYGULAMA SORULARI

1. Bes basamakhh ABAB7 sayisinin iki basamakli
AB sayisina bdélindiginde olusacak bdlim ile
kalanin toplami kagtir?

2. x| 2 y |3
M A
1 2
Yukaridaki bélme islemine gére x in z cinsinden
degeri nedir?

3. Ug basamakli rakamlari birbirinden farkli en
buyik tige bollinebilen gift say1 kagtir?

4. 2342 x 15823 cgarpiminin 9 ile boéliminden
kalan kagtir?

5. y=0 rakamlar farkl bes basamakli 1y47z
sayisi 36 sayisina tam bdlundyor. Buna gore y
sayisi hangi degeri alir?

6. 120-n = x? ifadesi verildigine gére nen az
hangi degeri alir?

7. k,meZ" olduguna gére,
K- 3m+18
m

m nin alabilecegi ka¢ farkl deger vardir?

8. 3 ile 333 arasinda hem 4’e hem de 6'ya
bélunebilen kag tam sayi vardir?

9. A=4a+1=5b+2=6C+3
Ifadesi verildigine gore A sayisi en az hangi degeri
alir?

10. 15 m, 20 m, 25 m boyutlarindaki bir depoya
bosluk kalmayacak sekilde en az kag¢ tane kiip
seklinde koli yerlestirilir?

11. Aynitlarinin uzunlugu 3 cm, 4 cm ve 9 cm olan
tuglalardan en az kag¢ tane kullanarak kiip
seklinde duvar oralir?

12. Agirliklari 20 kg, 24 kg, 28 kg olan farkl
kalitedeki U¢ torba bugday hic artmayacak ve
birbirine karismayacak sekilde paketlere
doldurulacaktir.

Posetlere konan agirliklar esit olacagina goére en
az kag adet poset kullanilir?

Cevaplar
1) 1017 2) X= 6z+5 3) 984
4)2 5)9 6)30
7)6 8)27 9)57
10) 60 11) 432 12)18



CARPANLARA AYIRMA

Matematigin olmazsa olmaz konularindan biri de Carpanlara Ayirma konusudur. ileride isleyecegimiz konularn
cogunun icinde bu bilgilerden yararlanilarak ¢éziimlemeler yapilacaktir. O dnemle iizerinde 1srarla durulmasinda 6nem
vardir. Zor gibi goriinen konuyu daha basit hale getirmek icin baz1 gereksiz ayrintilardan ve kaliplardan uzak tuttuk,
tabii ki genis bir konu fakat en 6nemli ve agirhikl yanlarini 6ne aldik.

Carpanlara ayirma igleminin 6nemi nedir?
Iki 6nemli nedeni vardir.

1- Toplama ¢ikarma islemindeki denklemleri
carpma haline getirerek sadelestirme
islemi yapilmasini saglar.

2- Denklemlerinin  derecelerini
islemini saglayarak basit
dénustirmemizi saglar.

kugultme
hale

Bu konuyu 4 ana madde seklinde siniflandiracagiz.

1. Ortak Parantez
Birden c¢oklu denklemlerde, bitin bilinmeyen
elemanlar igerisinde ortak elemanlar var ise bu
denklemlere ortak parantez islemi uygulanir.

ORNEK: 3a’b+6ab?
ayrilmig halini bulunuz?

ifadesinin garpanlara

COzZUM: Ik etapta ifadenin rahat gériinimii igin,
denklemi en kiiglik garpanlarina kadar ayiralim, tabii
bu her sefer bu sekilde yapilirsa ¢ok zaman alir, o
nedenle ortak elemanlar dogrudan saptanmasi
yararimiza olacaktir.

3a’b+6ab?

Goruldi gibi her iki bilinmeyende de ortak kavramlar
vardir. Bu da 3ab dir. ifadeyi 3ab ortak parantezine

alip kalan degerleri parantez icerisinde
gOsterecegiz.
3ab-(a+2b)

ifadesine ulasilir. Gorildiigii gibi ifade toplama
halindeyken c¢arpim haline gelmis ve derecesi 2.
dereceden 1. dereceye dismustur.
ORNEK: 4x*y—6xy% +2xy ifadesinin
carpanlarina ayrilmig hali nasildir?

COzUM: Bu sefer ifadeyi tek tek carpanlarina
ayirmadan hemen bulalim. Zaman bizim i¢in énemli.
Her Ug¢ bilinmeyenin de ortak ¢carpani

2xy dir. Yalniz bu ortak c¢arpan her (Uglinde

bulunmak zorundadir.
2xy(2x—3y +1)
Onemli bir ayrinti, son denklemin bizzat kendisi

ortak ifadeyi olusturdugu icin parantez igerisinde ki
temsiliyet hakkini 1 sayisi saglar.
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k? + 2kl

212 + K
ifadesinin en sade hali nedir?

ORNEK:

¢OzUM: Bu tiir sorulardaki en biiyilk hata sadeles-
tirme islemi yapmaktir. Sadelestirme islemini
toplama veya cikarma iglemlerinde yapilamaz.
Sadelestirme islemi sadece c¢arpim ve bolim
igslemlerinde yapilir.

O nedenle islemi garpim durumuna doéndstirmek
icin pay ve payda bolimunu ortak parantez yoluyla
carpanlarina ayiralim.

k-(k+21)
I-(21+k)

Parantez ici ayni oldugu igin parantez sadelesir.
Islemin en sade hali,

k

2. iki Kare Farki

(x)2 =(y)? seklindeki ifadelere denir.

Carpanlara ayrilmis hali;

02 -(y)? =

(x+y)-(x-y)

Seklinde gosterilir. Yani karesi alinan ifadelerinin
toplami ve farkinin birbiriyle garpimina esittir.

Alistirma
# 5°-32=(5+3)-(5-3)=8-2=16

2
w25 Los2 (L) o(54l)[s5-
25 5 5 5
x? x ) X X
# ———12=|2| —12=| 24121
9 3 3 3

s a9

E_F_

# x4—y4:
1

2 _

# "z

# 1052 —95° =




y’z-z%y
y -7

ifadesinin sadelestirilmis halini bulunuz?

ORNEK: y=#1z

COzUM: Bu soruyu simdiye kadar gérdiugimiiz iki
kural Uzerinden g¢bzecegiz. Simdi pay ve paydayi
ayri ayri ele alalim.

y2z—22y => Iki kare farki gibi gériinse de degildir.
Clnkld  carpim durumundaki ikinci elemanlarin

kareleri alinmamistir. O nedenle ortak parantez var
midir? Evet

y?z—2%y= yz(y—-z) olur.

y? —2%= (y+ z)(y—z). Yerlerine koyalim

y’z-2’y _  yiy-2) _ v
y? —z? (y+z)(y-2)  y+z

3. Parantez ( Tam) Kare

(X+ y)2 seklindeki ifadelere denir.

iki 6nemli durumu vardir. Bu ifadelerin bir agilim bir
de carpanlara ayrilmis hali vardir. Ikisini de gérelim.

Acilimi
(xFy)?=x?+y?F2xy

Carpanlara ayirimi

(x+y)? = (x+y)(x+Y)
(x=y)* = (x=y)(x-y)

Sorularda hangisini kullanacagimizi iyi
saptamamiz gerekecektir.

Alistirma
Asagida ki tam karelerin agihimlarini yapiniz?

(2x—3)% =(2x)% +(3)2 = 2(2X)(3) = 4x2 +9-12x

a 2]2 a)’ [2 2 [a 2) a® 4 2a
—+—| == +|—=| +d= |- |=—+—+—
2 b 2 b 2 \b 4 p2 b

(5-3 -
12,
k p -
2 2
ORNEK: azb a’-b
(a—b)®

ifadesinin sadelestirilmis halini bulunuz?
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¢OzUM: Pay ve payda kismi birbirinin aynisiymis
gibi gériinse de aslinda tamamen farkli kavramalardir.
Pay bolim iki kare farki, payda bolimi tam karedir.
Ayrica sadelestirme islemlerinde tam karelerin
acilimi yapilmayacaktir. Carpanlara ayrilmisg hali
bulunacaktir.

a’-b? _(a-bja+b) _a+b
(a-b)> (a-b)a-b) a-b

ORNEK: a,beN
a+b=6
a-b=8

a? +b? igleminin sonucu kagtir?

¢OzUM: Bize birinci derece denklemler verilerek,
ikinci derece denklem sonucu istenmis. Bu nedenle
dereceleri ylkseltecegiz.

a+b=6 ifadesinin karesini alalim.

(a+b)2 =(6f
a’+b%+2ab=36

a?+b2+27(8) =36
a’+b%+16=36
a®+b?=20

.. 1
ORNEK: x—l =3 ise x° +— sonucu kagtir?
X X

COzUM: Bu kalip sorulara gok rastlariz. Dikkat edin
pay ve payda da ki sayilar ayni bilinmeyenli sayilar
oldugu icin tam kare aliminda birbirilerini
sadelestireceklerdir.

(x-2)? = (3)?
X

X +—2—2 x~1:9
X X
x? +i2-2:9
X
x? +i2:7
X
4, ax? +bx+c

ifadesinin Garpanlari

En 6nemli carpanlara ayirma kalibidir diyebiliriz
¢lnkl kargimiza birgok yerde c¢ikmaktadir, bu
nedenle iyi bilinmesi gerekmektedir.



ORNEK: x? +6x+8 ifadesinin garpanlari nedir?

COzUM: ifadenin birinci ve (glincli terimin
¢arpanlarina ayrilir.

x% +6x+8

X 4

X 2

Ozelikle iiglincii terimin birden ¢ok g¢arpani oldugu
icin saglama islemi yapmamiz gerekmektedir.

Bu nedenle lglincl terimin isareti (+8) pozitifse her
iki carpanlarinin igaretleri aynidir.
(++veya -)

Eger Uglncli terimin isareti negatif ise her iki
carpanlarin isaretleri ise ters olacaktir.
(+-veya -+)

X% +6x+8 X% +6x+8
X +4 . X -4
X +2 X -2

Saglama islemi yaparak hangisinin dogru oldugunu
bulalim. Saglama islemi su sekilde yapilir; birinci ve
Uglincl terimler gaprazlamasina carpilir ve sonra
toplanir. Yapilan toplama iglemi sonrasinda ikinci
terime hangisinde ulagiliyorsa o se¢genek dogrudur.

x> +6x+8 x> +6x+8

- ORI

+4X + 2X = +6X -4x -2x=-6X
DOGRU YANLIS

ik ifadenin saglamasi dogru ¢iktidi igin bu segenegi
aliyoruz. Bu sefer ¢6zim kimesini olustururken
birinci ve uglncu kavramlari yan yana gelecek
sekilde parantez icerisine alarak ifadenin ¢arpanlara
ayrilmig haline ulasiyoruz.

x? +6x+8

X—p+4
X—»+2

Co6zum Kimesi (C.K)
X2 +6X+8=(X+4)-(X+2)
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ORNEK: a’-a-12

ifadesinin garpanlara ayrilmis halini bulunuz?
COzUM: ik bakilacak nokta (glincii terimin
isaretidir. Tum soru ona gore sekillenecektir.

Goruldugu gibi isaret negatif oldugu igin ¢arpanlarin
isaretleri ters olmak zorundadir.

Simdi deneme yanilma yoluyla ¢dziime ulasalim.
llk denemelerimiz hatali olsun

a?-a-12

a +6

2>,
—2a+6a=+4a

Ortada ki terime ulagsamadik. Verilen degerleri
degistirmemiz gerekmektedir.

a’-a-12
a +4
3<%
—-3a+4a=a
Ortada ki terime ulastik fakat isareti ters bulduk.

Bunun anlami g¢arpanlarimiz dogru sayi fakat
isaretleri ters olmaldir.

a’-a-12
a —4
a >< 3

—4a+3a=-a

Demek ki ifademizin ¢arpanlara ayriimis hali;

a’?-a-12=(a—4)(a+3)

Not: Kisa yol saglamasi agisindan, glincii
terimin biiyiik carpaninin isareti ortadaki terimin
isaretiyle aynidir.

Alhgtirma
Asagidaki ifadelerin ¢arpanlarina ayrilmis halini
bulunuz?
# X2 —5xy+6y2 =(x—3y)(x—2y)
# k?-3k+2=
# m?2-3m-4=
# n?+7n-18=
# 3a’+l14a+8=(3a+2)(a+4)
# 12x% —8xy —15y2 = (2x—3y)(6x +5Y)
# 20n% —23n+6=

Simdi buraya kadar gordigiumiiz
carpanlara ayirma kurallarini
yapabilecegimiz sorulari ¢ozelim.

4 bagliktaki
kullanarak



2x* +6x x*-5x+6 (x—3)°

ORNEK:
)(2_9 2X—6

x? —3x

ifadesinin sadelestirilmis halini bulunuz?

GOzUM: Tek tek biitiin ifadeleri carpanlarina ayirip
sonra islemde yerlerine koyalim.

=> 2x2 +6X = 2X(X +3)

=> x? —3x=x(x—3)

=> X% —5x+6=(x—3)(x—2)
=> x2-9=(x—3)(x+3)

=> (x=3)° = (x=3)(x—3)

=> 2X—6=2(x—3)

Acilimlari yerlerine koyarsak

2x(x+3).(x—3)(x—2).(x—3)(x—3) .
X(x=3) (x=3)(x+3) 2(x-3)

2

3. Derece Formiiller

Carpanlara ayirma konusunun temelini olusturan
bélimlerini  goérdik. Bunlar bilinmesi  6ncelikli
kurallardi. Simdi ise agirhkli olmasa da bazi
kaynaklarda ve sorularda karsimiza ¢ikan ama
sinavda sorulma orani ¢ok disik olan formulleri
verecegdiz. Ezberlemekten ziyade sorulari ¢ézdikge
formiillere bakarak sorulari ¢ézin.

a®-b® =(a-b)(a? +ab+b?)
a’+b® =(a+b)@a?-ab+b?)

(a¥h)’ =a® F3a’b+3ab? Fb®

a’—ab-a+b
a-b
isleminin sadelestirilmis hali nedir?

ORNEK:

¢OzUM: Sorunun pay kismini ortak parantez
almanin 6zel bir bélimu olan gruplandirma
yontemiyle bulacagiz.

a®—ab-a+b

ifadeyi ortadan
inceleyelim.

a(a—b)-1(a—b)

ikiye ayiralm ve ayri ayn

Simdide (a—Db) ortak parantezine alalim.

(a—b)(a-1)
carpanlari bulunur. Yerine konuldugunda;
(a-b)a-1) _ a1
a—b
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ORNEK: b € Z olmak tizere;

x? +bx—10=0

denkleminin koklerinden biri 5 olduguna gére b
kacgtir?

¢OzUM: Ikinci derece denklemlerin 2 tane kokii
bulunur. Bu kékler denklemde bilinmeyen (x) yerine
kondugunda sonug sifira esit olur.

x> +bx—-10=0

52 +5p-10=0
25+5b-10=0
b=-3

a 1

_+_

1.1

a a

ORNEK:

isleminin en sade hali nedir?

GOzZUM: Once payda béliimlerini diizenleyelim.

a 1
11
-1 1-=
a a
=>
a 1 a a 1 a a’
+ = —. +—- =
l-a a-1 1 1-a 1 a-1 l1-a a-1
a a

Dikkat edin paydalar ayniymis gibi goriinse de ters
isaretlidir. Paydalari esitlemek icin birin -1 ile
carparsak digerine benzer.

a’ a a’
+

a _a’-a_a(@-1)

1-a a-1 1-a 1-a 1-a 1-a
ORNEK: a:3b+4
2b-5

Olduguna gére b nin a cinsinden degeri

nedir?

GOzUM: Soruda a in b cinsinden degeri verilmistir.
bizden b nin a cinsinden degeri istendigine gore

b yi tek basina birakacagiz.
Once icler dislar ¢arpani yapacagiz

a(2b-5)=3b+4
2ab—-5a=3p+4
2ab—-3b=4+5a
b(2a-3)=5a+4

_5a+4
2a-3

b

b nin a cinsinden ifadesidir.



UYGULAMA SORULARI

(a-2)2 -4
(a+2)* -4

ifadesinin sadelestirilmig hali nedir?

kz_pz
k2 +kp

ifadesinin sadelestirilmis hali nedir?

3. x2 +i2=47ise x+l kagtir?
X X

1
4 a’-—a-1=0ise a+— kagtir?
a

A% —4x x*-x—6 (x+3)°

2x%-18 x?+3x x?+x-2
isleminin sadelestirilmis halini bulunuz?

a’-a-6 a’-49 a’+%a+14
2a-14 a-3 2

isleminin sadelestirilmis halini bulunuz?
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8 X—-y=y-—z=3 olduguna gére

x% +2° —2y2 sonucu kagtir?

9. v/101-149-99-151 isleminin sonucu kagtir?

5x-5 A B
= +

10. =
x2_x_6 X—3 X+2

Olduguna gore A+B kacgtir?

11. a=3J3+1 olduguna gore

a? —2a—-3 ifadesinin sonucu kacgtir?

CEVAPLAR
1) a-4 2) k—_p 3)7 4)J§
a+4 k
5) 2 6) 1 7) % 8) 18
9) 10 10)5 11) 23



